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Doelstellingen

Je kunt de handvatten én de in deze lesserie opgedane kennis 
gebruiken om betere eigen projecten te maken, én om de 
organisaties waarvoor je in de toekomst gaat werken te verbeteren.

Specifiek zorgt deze lesserie ervoor dat je:

• Data aan GIS software kan toevoegen en een GIS interface kan gebruiken

• Basale bewerkingen kan uitvoeren om data geschikt te maken voor GIS

• Text-based data kan omzetten naar een GIS data format

• Geographische analyses kan uitvoeren met standaard GIS  tools

• Thematische kaarten kan maken

• GIS data kan vinden op het internet

• Kan werken met een specifiek GIS programma (open source QGIS)

• Andere GIS onderwerpen kan benoemen om in de toekomst te bestuderen



Wat is een GIS?

Een GIS is een geografisch informatiesysteem 
om kaarten te maken met gegevens over 

rivieren, huizen, vegetatie, bedrijven,
adressen, windmolens, etc…

Presentator
Presentatienotities
Definitie van een GIS

	GIS staat voor Geografisch Informatie Systeem
	Geografie betekent Aardrijkskunde, maar is ook een wetenschap die als doel heeft “kennis over de aarde”.
	Een manier om die kennis zichtbaar te maken is via kaarten.
	“Vroeger” maakte men mooie atlassen met voorbewerkte kaarten met bepaalde thema’s. 
	Deze informatie was star, achteraf niet meer aan te passen en dus al “oud” op het moment dat de kaart klaar was.

	Nu doet men dit in een GIS. Kaarten geven de werkelijkheid weer en kan altijd up-to-date gemaakt worden.
	Dit gaat snel en makkelijk, dus flexibel.
	Bovendien kan er oneindig veel informatie aan een kaart worden gehangen.
	Informatie kan worden gecombineerd en geanalyseerd om tot nieuwe inzichten en conclusies te komen.
	Complexe informatie wordt overzichtelijk en lastige problemen kunnen vaak met een GIS worden opgelost.



We kunnen GIS bijvoorbeeld tegenkomen:
• Als we naar het weerbericht kijken,
• Als we willen weten waar we naar de dokter kunnen,
• Als we een huis willen kopen,
• Als we willen weten of daar een 

vuurwerkopslagplaats in de buurt ligt,
enz.; zie daarom de volgende dia’s……

GIS om ons heen
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GIS om ons heen

GIS gebruiken we al vaker dan we vermoeden. Bij het kopen van een huis, het plannen van een route naar een bepaald adres, bij het bekijken van een weerkaart: allemaal voorbeelden waarbij GIS-technologie wordt gebruikt. Eigenlijk is GIS overal.



GIS en het Weer
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Het weer

	Misschien wel het meest bekende en het oudste voorbeeld van actuele informatie weergegeven op een kaart.
Neerslag op radarbeelden
Windrichting en windkracht 
Temperatuursverdeling over de hele wereld
Wolkendek van satellietbeelden



GIS en Gezondheidszorg
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Gezondheidszorg

Het RIVM heeft bijvoorbeeld een gezondheidsatlas gemaakt.
Je kunt zelf een kaart maken met percentages ernstig overgewicht per provincie.
Of het bereik van de traumahelicopter in Nederland: waar zijn de witte plekken?
Heb je een neuscorrectie nodig? Wat zijn de wachttijden voor plastische chirurgie?

Als je een ambulance nodig hebt, hoe lang duurt het voordat deze is gearriveerd? Beleidsregels stellen dat een ambulance bij een spoedeisende situatie binnen 15 minuten na melding ter plaatse moet zijn. 1,1 miljoen inwoners vallen buiten deze norm.




GIS en Gemeentes
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Gemeentelijke overheden

Gemeentes maken gebruik van GIS om het beheer van de openbare ruimte beter en kostenefficiënter te kunnen organiseren.
Beheer van infrastructuur (wegen, kanalen, riolering, kabels).
Beheer van wijkvoorzieningen (zonneweides, speelveldjes, speeltoestellen, etc.).
Beheer van groen (bomen, parken, groenstroken, etc.).

Ook worden gemeentelijke plannen in een GIS weergegeven en soms raadpleegbaar door inwoners (b.v. gemeente Arnhem).



GIS en Marketing
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Marketing

Locatieplanning �Welk effect heeft het sluiten of openen van een vestiging op de totale omzet? 
Welk effect heeft het verkleinen of vergroten van een vestiging op de totale omzet? 
Welk effect heeft het verplaatsen van een vestiging op de totale omzet? 
Welke maatregelen maken de huidige locaties nog aantrekkelijker?

Rayons en rapportages�Plannen van verkooprayons of dealergebieden, waarbij rekening gehouden kan worden met bereikbaarheid en verzorgingsgebieden. 
Verkoopgegevens kunnen worden geanalyseerd en gevisualiseerd in een kaart. 
Heldere en eenduidige rapportages zijn te maken voor de verkooporganisatie of de (vestigings)managers. 



GIS en Makelaardij
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Makelaardij

Voorbeelden
1. Garantiemakelaars
2. Era

Makelaarskantoren maken gebruik van GIS-applicaties door een kaart te tonen van Nederland.
Door een provincie te selecteren verschijnt een keuzemenu waarin de voorkeur voor het type woning kan worden aangegeven. Vervolgens kan een kaartje worden opgevraagd met de locatie van de woning.



GIS en Zoeksystemen
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Zoeksystemen

Voorbeelden
1. Gouden Gids
2. Nationale telefoongids

Op het internet zijn verschillende sites met zoeksystemen voor personen, bedrijven of daaraan gerelateerde gegevens zoals adressen en telefoonnummers. Deze sites combineren deze informatie tevens met locatiegegevens in de vorm van een kaart.



GIS en Routeplanners
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Routeplanners

Voorbeelden
1. ANWB routeplanner
2. Autolease Holland routeplanner
3. Shell Geostar
4. Routenet
5. Map24

Op het internet zijn verschillende routeplanners te vinden.
Sites waarop een locatie (op plaats-, straat- of huisniveau) te vinden is en deze met een kaart wordt getoond.
Ook kun je op deze sites een route plannen van A naar B, al dan niet via een andere plaats, tussenstop, tankstation, restaurant of hotel. 
De routes kunnen binnen Nederland en zelfs binnen Europa gepland worden. Men heeft daarbij de keuze uit de snelste of kortste route, kosten kunnen worden berekend, etc.



GIS en Sociaal Economische Gegevens
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Sociaal-economische gegevens

Lokale lasten
De COELO-atlas, die jaarlijks wordt uitgegeven door het Centrum voor Onderzoek van de Economie van de Lagere Overheden, brengt de hoogte en de ontwikkeling van de lokale lasten in kaart. Naast de gemeentelijke heffingen worden ook de provinciale en de waterschapsbelastingen behandeld.

Scholen in de buurt (binnen 1000 meter)
Geef uw 6-cijferige postcode op (bijvoorbeeld 1025XX) en kies voor zoeken binnen een bepaalde straal of zoeken naar de dichtstbijzijnde school. U kunt zoeken naar diverse soorten scholen: basisscholen, speciale scholen, scholen in het beroepsvoorbereidend onderwijs en scholen in het voortgezet onderwijs. 




GIS en Risicokaarten
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Risicokaarten

Voorbeelden:
1. Provincie Utrecht
2. Provincie Groningen/Groningen stad

Deze risicokaart geeft inzicht in effecten van eventuele calamiteiten. Waar mogelijk zijn de risico’s op calamiteiten vermeld.�Men kan zoeken op drie categorieën:
bedrijven en instellingen (men ziet zogenaamde effectcirkels waarbinnen dodelijke slachtoffers kunnen vallen)
vervoer gevaarlijke stoffen (risicovolle transportroutes en effectgebieden)
natuurrampen (kans op overstromingen en mogelijke bosbrandgebieden)
Er is in beeld gebracht wat eventueel kan gebeuren. Er is daarbij steeds uitgegaan van het meest ongunstige scenario. �De overheid is verplicht om informatie over mogelijke risico's te geven. De kans dat calamiteiten daadwerkelijk plaatsvinden is door voorzorgsmaatregelen buitengewoon klein.



GIS en Precisielandbouw
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Precisielandbouw 

Precisielandbouw is een productiemethode waarbij locatiespecifiek een landbouwperceel wordt bewerkt, in tegenstelling tot de gangbare landbouw waarbij bijvoorbeeld in de akkerbouw percelen uniform worden behandeld.
Bij precisielandbouw wordt onkruidbestrijding, gewasbescherming, grondbewerking en bemesting afgestemd op de feitelijke toestand ter plekke binnen het perceel waarbij ook de keuze van het juiste tijdstip belangrijk is. 




GIS en Verkeer
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Verkeer

Voorbeelden:
1. ANWB: actuele filemeldingen met een webcam op de snelweg
2. Ministerie van Verkeer en Waterstaat: BLIK
3. Gemeente Tilburg: werken aan de weg

Een uitgewerkt voorbeeld is BLIK.
	BLIK, een afkorting van Blackspots In Kaart, is een hulpmiddel bij het signaleren van kruispunten en wegvakken waar ongevallen hebben plaatsgevonden. Ook kunt u met BLIK eenvoudig gevaarlijke routes en gebieden binnen uw gemeente bekijken. BLIK toont op het beeldscherm steeds een wegenkaart met daarop aangegeven waar ongevallen hebben plaatsgevonden. In de wereld van de verkeersveiligheid wordt dit ook wel speldenkaart genoemd, in het geval van BLIK een 'elektronische speldenkaart'.�




GIS: Standaard Definitie

Een acroniem voor Geografische Informatie Systemen
“Een geïntegreerde verzameling van computersoftware
en data welke wordt gebruikt om:
- informatie te beheren over geografische plaatsen,
- om ruimtelijke relaties te analyseren en
- ruimtelijke processen te modelleren.

Een GIS biedt een raamwerk voor het verzamelen en 
organiseren van ruimtelijke data en daaruit afgeleide 
informatie, zodat het in beeld gebracht kan worden en 
geanalyseerd.”

- uit: A to Z GIS, Wade and Sommer, ESRI Press 2006



GIS: Een Andere Definitie

Geografische 
Analyse

Kaarten
Maken

Statistiek
Database

Beheer

GIS is een visueel systeem dat 
informatie organiseert rond de 
concepten omgeving en plaats

Smalle definitie: software en data.
Bredere definitie: software, hardware, data, metadata en mensen.



Procedures

GIS-gebruikers

Presentator
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Dit zijn de 5 componenten waaruit een GIS bestaat. Ze zijn noodzakelijk voor het uitvoeren van GIS-taken en houden het volgende in:

Mensen
Dit is het belangrijkste component van een GIS. Mensen moeten de procedures ontwikkelen en de taken definiëren die bij een GIS horen. Tekortkomingen in andere componenten kunnen vaak door de mensen (gebruikers) worden gecorrigeerd, maar het omgekeerde is niet waar. De beste software en computers kunnen incompetentie niet compenseren.
Data
De beschikbaarheid en nauwkeurigheid van data kan de resultaten van een analyse of een zoekopdracht (query) beïnvloeden.
Hardware
De mogelijkheden van de hardware hebben invloed op de snelheid, het gebruiksgemak en de mogelijke outputs die beschikbaar zijn.
Software
Dit beperkt zich niet tot de GIS-software, maar omvat ook de verschillende database-, teken-, statistische en andere sofware.
Procedures
Analyse vereist goed opgezette en consistente methoden om correcte en reproduceerbare resultaten te kunnen produceren.



GIS Software

GIS software is een interface, ofwel een raam, om te kijken 
naar en werken met de verschillende databestanden.



GIS Software

ArcGIS QGIS



Databronnen

http://www.naturalearthdata.com/downloads/

…en vele andere online bronnen!

http://www.naturalearthdata.com/downloads/


Wie maken er GIS Data?

Overheden
• Overheden en agentschappen op allerlei geografische niveaus
• Produceren interessante data op hun niveau
• Op nationaal niveau – o.a. CBS
• Op lokaal niveau - IT en ingenieursbureaus

Universiteiten
• Onderzoeksinstituten produceren data die voor hen 

interessant is
Non-profit organisaties

• Grote variatie in onderwerpen, bereik en kwaliteit
Private sector

• Let hierbij op licentie restricties



Setup

1. Ga naar www.qgis.org, download de laatste versie en 
installeer QGIS

2. Maak een map met een KORT pad aan op je harde
schijf (C:\GIS) of usb stick (E:\GIS) om de 
oefenbestanden in te downloaden

3. Ga naar www.qgistutorials.com en verander de 
taalinstelling naar ‘Dutch’ (Nederlands)

4. Start met ‘Een kaart maken’

Nu ga je zelf aan de slag met QGIS

http://www.qgis.org/
http://www.qgistutorials.com/


GIS Databestanden – Typen/Families

Raster Vector Tabellen



Rasterdata

Vectordata

(Werkelijkheid)

Raster – Vector – Werkelijkheid

Presentator
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Vormen van geometrie
	Dit zijn de twee belangrijkste typen geografische data. Raster data en Vector data zijn beide een weergave van de werkelijkheid.

	Raster data bestaat uit vlakjes waar aan elk vlakje een bepaalde waarde is gekoppeld.

	Vector data bestaat uit punten die verbonden zijn door lijnen.



GIS Bestanden: Rasters

Rasterbestanden geven een doorlopend oppervlak weer. Dit 
oppervlak is verdeeld in gridcellen van gelijke grootte. Elke
cel heeft een waarde die door een eigen kleur kan worden 
weergegeven.

Rasters zijn vaak in .tif en .jpg format (maar er zijn vele 
andere typen)
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Rasterdata
Een raster bestaat uit cellen van uniforme afmetingen. De grootte van een rastercel kan door de gebruiker meestal zelf worden bepaald. In zo’n cel is een label opgeslagen dat aangeeft tot welk het object het behoort, oftewel welk object daarmee wordt weergegeven. Voorbeelden van rasterbestanden zijn digitale foto’s, satellietbeelden, gescande kaarten etc. Veel voorkomende formaten zijn TIFF, JPEG, BMP.

In plaats van de features weer te geven met hun expliciete coördinaten, wijst het raster datamodel aan iedere cel een waarde toe waarmee de locaties worden vastgelegd. Het raster formaat is zeer geschikt voor ruimtelijke analyses en is tevens geschikt voor de opslag van data verzameld in een grid. De mate van detail dat kan worden weergegeven van een bepaalde feature hangt af van de afmeting van de cel in het grid. Dat betekent dat raster data ongeschikt is voor applicaties waarin de exacte grenzen bekend moeten zijn, zoals bij percelen.




Het effect van een lage resolutie op rasterdata.

Rasterdata: resolutie

Presentator
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Rasterdata: resolutie
	Dit voorbeeld illustreert:
kleine (fijne) de rastercellen, pixels (picture elements):
hoe beter de werkelijkheid wordt weergegeven
hoe meer informatie kan worden opgeslagen
hoe meer opslagruimte benodigd is.
grote rastercellen:
“blokkige” patronen
handig voor het generaliseren van een kaart
kaart kan snel worden opgebouwd op het scherm




GIS Bestanden: Vectors

Vectorbestanden bestaan uit afzonderlijke objecten die 
worden gedefinieerd door coördinaten. Vectors worden 
visueel weergegeven als punten, lijnen of polygonen
(oppervlakken).

Algemene vectorformats zijn onder andere
Shapefiles .shp, KMLS .kml en geoJSON .json

Presentator
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Vectordata
Het vector datamodel geeft geografische features op dezelfde wijze weer als door kaarten wordt gedaan — door middel van punten, lijnen en vlakken. Een X,Y (Cartesisch) coördinaatsysteem geeft de werkelijke locaties weer.




De werkelijkheid opgesplitst in drie basisvormen:

Lijnen
(Straten)

Vlakken
(Landgebruik)

Punten
(Winkels)

Vectordata
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Benadering van de werkelijkheid
Het is onmogelijk om de werkelijkheid perfect weer te geven door middel van een computer. In plaats daarvan moeten GIS-gebruikers die werkelijkheid op de een of andere manier zien te benaderen en weer te geven in een geografische representatie. Er worden drie geometrische basisvormen gebruikt: punten, lijnen en vlakken. Deze vormen worden vaak geometrische objecten, geometrische features of featuretypen genoemd.
Merk op dat er verschillende methoden zijn om deze vormen digitaal weer te geven, inclusief scannen en digitaliseren.




X,Y

Rijen

Kolommen

Raster formaten
Vierkante cellen geven
de werkelijkheid weer

Vector formaten
Nauwkeurige weergave 
van de werkelijkheid

De realiteit
(een snelweg)

X,Y X,Y X,Y

X,Y

Raster of Vector

Presentator
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Data opslaan
Geografische features kunnen zowel in vector- als rasterformaat worden weergegeven.
Vectordata
Het vector datamodel geeft geografische features op dezelfde wijze weer als door kaarten wordt gedaan — door middel van punten, lijnen en vlakken. Een X,Y (Cartesisch) coördinaatsysteem geeft de werkelijke locaties weer.
Rasterdata
In plaats van de features weer te geven met hun expliciete coördinaten, wijst het raster datamodel aan iedere cel een waarde toe waarmee de locaties worden vastgelegd. Het raster formaat is zeer geschikt voor ruimtelijke analyses en is tevens geschikt voor de opslag van data verzameld in een grid. De mate van detail dat kan worden weergegeven van een bepaalde feature hangt af van de afmeting van de cel in het grid. Dat betekent dat raster data ongeschikt is voor applicaties waarin de exacte grenzen bekend moeten zijn, zoals bij percelen.




Raster
Veld- of meetgegevens
zoals hoogte, temperatuur, 
afbeeldingen, etc.

Vector
Data verbonden aan 
objecten zoals percelen of 
topografie.

Rivierbedding ingetekend over percelen.

Raster of Vector?
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Raster of vector?
	De keuze voor raster of vector data hangt meer af van het doel waarvoor je het wilt gebruiken dan van het type data zelf.





Attributen

Elk kenmerk in een raster- of 
vectorbestand bestaat visueel
maar heeft ook een vermelding
die is vastgelegd in een aan het 
bestand gekoppelde tabel.

Deze vermeldingen zijn 
beschrijvingen, ofwel attributen, 
die elk kenmerk beschrijven. 

Deze attributen kunnen op een 
kaart worden ingetekend, en er 
kan mee geanalyseerd worden.



Attributen

Afbeeldingsbron: Michael Howser, Connecticut State Data Center, University of Connecticut Library 8/17/2009  
h t t p : / / b lo gs . l i b . uc on n . edu /o u t s ide the nea t l in e /20 09 /0 8 /17 /d id - yo u - k n o w - 6 - r as t e r - v s -v ec to r /  
(7/24/2017)

Raster Vector

http://blogs.lib.uconn.edu/outsidetheneatline/2009/08/17/did-you-know-6-raster-vs-vector/


Coordinaten uit een tabel op kaart intekenen

Gegevenstabellen met vermeldingen voor plaatsen (X,Y) 
kunnen in GIS op een kaart worden ingetekend. 

Algemene tabelformats zijn onder andere Excel 
bestanden .xls, Dbase bestanden .dbf,  tekstbestanden
.txt, komma-gescheiden bestanden .csv, en database 
tabellen



Coördinaten in tekstbestand     Coördinaten in tabel

Vastleggen van coördinaten 

Presentator
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Vastleggen van coördinaten
	Als van puntgegevens de coördinaten apart zijn vastgelegd, kunnen die punten rechtstreeks op de kaart worden weergegeven. Dat kan in een tekst-bestand (*.txt) of in een tabel zoals in een Excel Spreadsheet (*.xls) of in een DBase-formaat (*.dbf).



Tabelgegevens samenvoegen / koppelen

Gegevenstabellen die een veld met een gemeenschappelijk 
GIS kenmerk delen kunnen, worden samengevoegd (op 
basis van dat GIS kenmerk).



Georeferentie

Elke GIS laag heeft een 
relatie (georeferentie) met 
een locatie op aarde.

De laag is getekend op 
een specifieke 
toegewezen kaartprojectie
met bijbehorend 
coördinaatsysteem.

Omdat ruimtelijke referentiesystemen gestandaardiseerd 
zijn, kan GIS data gemakkelijk worden gedeeld, mits alle 
gebruikte GIS bestanden/lagen dezelfde standaard delen.



Kaartprojecties en Georeferenties

Robinson

GCS (Afstandsgetrouw)

Mercator

Mollweide



UTM – Een wereldwijd coördinatensysteem systeem

Universal Transverse Mercator (UTM) verdeelt de aarde in 
banden van 6 graden ten noorden en zuiden van de evenaar.

UTM (showing US zones)

Afbeeldingsbron: https:/ /nl .m.wikipedia.org/wiki/Bestand:Utm-zones.jpg

https://nl.m.wikipedia.org/wiki/Bestand:Utm-zones.jpg


• Sinds 1970 verplaatst:
False Easting 155.000 m
False Northing 463.000 m

• Azimutale
Stereografische 
Projectie

Rijksdriehoeksstelsel (‘Amersfoortcoördinaten’)

• Middelpunt oorspronkelijk
Amersfoort (O.L. Vrouwetoren)
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Rijksdriehoeksstelsel (1)
	Sinds 1932 wordt het RD gebruikt in Nederland. Het is een zogenaamde conforme projectie (Azimutaal Stereografisch). Voordeel van een projectie is dat men daarmee met afstanden en oppervlakten kon rekenen. De kwaliteit van het RD vond men vroeger erg goed, men was daar  tevreden over. Eén ding zat de landmeters echter dwars: er werden veel fouten gemaakt door het vergeten van min-tekens.
	Omdat Amersfoort het nul-punt was, hadden coördinaten in Groningen een positieve X- en een positieve Y-waarde. In Limburg was de X plus, maar de Y was min. Zeeland had een negatieve X en een negatieve Y. Een min-teken werd nogal eens vergeten of bijverzonnen, met als gevolg dat een coördinaat door heel Nederland heen kon springen.



Rijksdriehoeksstelsel (‘Amersfoortcoördinaten’)
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Rijksdriehoeksstelsel (2)
	In 1968 besloot men daarom een verandering aan te brengen aan het RD. Het nulpunt werd verschoven. Vanaf 1970 kwam heel Nederland daardoor in het eerste kwadrant te liggen, alle coördinaten waren vanaf toen positief. Verder verschoof men de X-as zo ver naar beneden, dat het grootst mogelijke X-coördinaat in Nederland (in Drenthe, zo’n X=280000m) nog altijd kleiner was dan de kleinst mogelijke Y-waarde (Zuid Limburg, zo’n Y=306000m).
	Men kan dus ook niet meer de X en de Y verwarren, de Y is altijd de grootste van de twee. De wat “rare” verschuivingswaarden (X=155000m, Y=463000m) zorgen ervoor dat de bladranden van de topografische kaarten ronde getallen worden. 



Coördinaten Referentie Systemen
Coördinaten Referentie Systeem (CRS)
Is een standaard voor het modelleren en lokaliseren van objecten op 
aarde die zijn gebaseerd op geodesie (het meten en modelleren van de 
bolvormige aarde) en cartografie (het weergeven van de aarde op een 
2D, vlak oppervlak). 

Spatial Reference System Identifier (SRID)
Een unieke waarde die een specifiek CRS aanduidt. Binnen de open
source GIS wereld worden de codes zoals gemaakt door de EPSG
(European Petroleum Survey Group) vaak gebruikt.

Lagen in een project die niet hetzelfde CRS delen
Kunnen niet zomaar over elkaar heen geprojecteerd worden. Bepaalde 
gereedschappen werken dan niet goed of geven valse resultaten geven. 
Als CRS-en van elkaar verschillen moeten ze eerst naar een 
gemeenschappelijk CRS worden getransformeerd. Het overkoepelende 
gebruikte CRS moet toepasselijk zijn voor de geografische regio en kaart.



CRS is een benadering van de werkelijkheid

Coördinaten 
Referentie Systeem



Verschillende CRS-en

NAD 83

NA Lambert Conformal Conic

WGS 84

AN Lambert Conformal Conic



GIS Software kan verschillende CRS-en transformeren

QGIS kan “on-the-fly” 
transformeren om lagen met 
verschillende CRS-en toch 
correct over elkaar heen te 
leggen.

Deze twee lagen 
hebben elk een eigen 
(verschillende) CRS

Maar worden beiden 
weergegeven in het hier 
genoemde “project CRS”
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QGIS kan “on-the-fly” transformeren om lagen met verschillende CRS-en toch correct over elkaar heen te leggen. Dat wil zeggen dat de lagen getransformeerd worden terwijl je ermee werkt. Het is van belang dat bij de lagen zelf hun eigen correcte CRS wordt aangegeven, anders weet QGIS niet hoe de transformatie zou moeten gaan.




Identificeren kaartelementen

Bevragen van de database

Identificeren en bevragen van data
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Bevragen (query)
Identificatie van kaartelementen (specifieke features)
Een veel voorkomend type GIS-bevraging is om vast te stellen wat zich op een bepaalde locatie bevindt. Bij dit type bevraging, weet de gebruiker waar de interessante elementen zich bevinden, maar wil erachter komen welke karakteristieken daarbij horen, wil het identificeren. Dit kan goed worden gedaan met een GIS, omdat de ruimtelijke features verbonden zijn met de beschrijvende karakteristieken (attributen).
Bevraging van de database (Query)
Een ander type GIS-bevraging is het vaststellen welke locatie(s) voldoen aan bepaalde voorwaarden. In dit geval weet de gebruiker welke karakteristieken belangrijk zijn, en wil te weten komen waar de features zich bevinden met die karakteristieken.



Nabijheid

Lagen over elkaar

Netwerk

Welke percelen in een gebied van 150 meter langs de weg?

Type bron             boring
Huiseigenaar        Smit
Bodemtype           Zand

ziekenhuis

ongeval

Analyseren van data
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Analyseren
Een analyse kan worden uitgevoerd om antwoord te krijgen op een bepaalde vraag of een oplossing op een bepaald probleem. Een geografische analyse omvat meestal meerdere geografische datasets en vereist van degene die de analyse uitvoert dat een bepaald aantal stappen wordt doorlopen. Drie gebruikelijke types analyses zijn:
Nabijheidanalyse
 Hoeveel huizen liggen binnen een straal van 100 m van de hoofdwaterleiding?
 Wat is het aantal klanten binnen een straal van 10 km rond deze winkel?
 Welk oppervlak van een gewas bevindt zich op een afstand van meer dan 50 m vanaf een waterbron?
Om deze vragen te beantwoorden maakt GIS-technologie gebruik van een bufferingproces. Daarmee kunnen nabijheidrelaties tussen verschillende features worden vastgesteld.
Lagenanalyse (Overlay)
Voor de integratie van verschillende gegevenslagen wordt een bepaald proces gebruikt, de ‘overlay’. In de meest eenvoudige vorm kan dit een visuele bewerking zijn, maar ruimtelijke bewerkingen hebben een of meerdere lagen nodig die fysiek met elkaar zijn verbonden. Dit proces, de overlay of ruimtelijke samenvoeging, kan bijvoorbeeld bodem-, helling-, vegetatie- en landeigendomsgegevens integreren ten behoeve van belastingbepaling.
Netwerkanalyse
Dit type analyse gaat na hoe lineaire features zijn verbonden en wat de mate is waarmee er goederen doorheen kunnen stromen.



Kaarten

Grafieken

Rapporten
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Kaarten en grafieken maken
	Bij veel typen geografische bewerkingen is het eindresultaat het best weer te geven als een kaart of grafiek.
	Kaarten zijn efficiënt voor de opslag en het weergeven van geografische informatie. Cartografen maken al heel lang kaarten, maar GIS biedt nieuwe en spannende hulpmiddelen om de kunst van de cartografie mee uit te breiden. Kaarten kunnen worden toegevoegd aan rapporten, driedimensionale (3D) beelden, foto’s en aan andere digitale media.
	Grafieken zijn zeer geschikt om tabulaire gegevens weer te geven. Door een grafiek te gebruiken, kunnen complexe gegevens eenvoudiger worden weer gegeven door heldere kleuren toe te passen.
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Eindproduct
Het beschikbaar stellen van de resultaten van je geografisch werk is een van de belangrijkste redenen om te investeren in GIS. Het vervaardigen van kaartmateriaal in een gangbaar formaat met behulp van een GIS is een goede manier om dit te doen. Hoe meer producten een GIS kan bieden, hoe groter de mogelijkheid om het juiste publiek te bereiken met de juiste informatie.
Tegenwoordig is het ook heel belangrijk dat het eindproduct via het intra- of internet kan worden gepubliceerd. Daarbij kan meer of minder GIS-functionaliteit worden geboden. 




GIS = Technisch / Cartografie = Kunst
Wat een kaart voor boodschap zendt 
kan worden beïnvloed door:

• Verdeling in klassen
• Geografische schaal
• Kleuren, tinten, en schaduwen
• Lettergroottes en stijlen
• Gekozen kaartprojectie

Afbeeldingsbron:  Mark Newman,  Dept of  Physics & Complex  Systems, University of Michigan 12/2/2016
http://www-personal.umich.edu/~mejn/election/2016/ (7/24/2017)
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